
放牧地における牧草の生長と採食について

栗原昭三・小山一夫・井上荘三

附属農場放牧地，面積3.6Aαに１６頭の黒毛和種成牛(平均体重405.3A69,昭和５６年４月１３

日測定）を放牧地の草地状況がケンタッキー３１フェスキュー約６０％，ホワイトクローバー約

２０％，雑草約２０％，裸地約１０～２０％の条件下で，４月１３日から１０月２６日まで放牧

し，ケンタッキー３１フェスキュー及びホワイトクローバーの採食された長さ（採食長）及び収

量を調査した。草丈及び採食長は２０株について測定した。

1．放牧地におけるケンタッキー３１フェスキュー及びホワイトクローパーの時期別草丈，採食

長，放牧日数は第１～２表に示した。各牧区の放牧前後の草丈は第３表に示した。

２採食長の月別数値は第４表に示した。

3．放牧地における牧草の収量を推定するために放牧地に隣接している１㎡の土地を３か所選定

し，放牧終了時に刈取り，単位面積当り収量の予測をした（第５表）。

４．放牧期間中における粗飼料の追加は，青刈トウモロコシ，甘藷つる，ソルゴー及びヘイキュ

ープであり，それらの給与量はそれぞれ１２，５７０k９，１，１１０k９，７６０A9及び２，２２０A9である。

5．放牧期間中の各牧区の放牧日数は第６表に示した。

４５
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第１表ケンタッキー３１フェスキューの

※上段は放牧前の草丈

下段は放牧後の草丈

４６

４牧１牧区 ２ 牧区 ３牧区

月日 草丈 採食長
放牧
日数

月日 草丈 採食長
枚
数

放
日 月日 草丈 採食長

枚
数

放
日 月日 草丈

０
１
６
９
３
６
８
０
２
６
７
１
１
４
⑫
Ⅳ
鴻
誕
・
８
理
⑲
型
鋤
７
４
９

３
１
１
１
２
１
．
２
１
１

４
５
６
７
８
９
皿

９
７
６
０
４
０
１
６
２
６
４
８
．
７
７
６
５
６
、
６
４
６
７
３
０
８
９

塑
叫
副
型
帥
廻
拓
廻
犯
哩
釦
鵡
鱈
焔
あ
皿
四
、
廻
廻
、
８
６
８
５
９

１
１

２
５
４
５
６
６
０
１
６
２
０
３
９

妃
肥
調
田
７
皿
８
７
２
８
５

０
７
１
２

１

３
３
２
４
４
３
５
６
４
５
７
５

３
５
１
３
９
１
６
８
釦
犯
６
８
創
泌
４
６
７
９
１
２
２
４
４
５
７
８
泊
皿

１
１

１
２
１
１
３
１
１
２
２

４
５
６
７
８
９
０１

９
１
８
１
６
５
３
２
７
５
１
８
Ｄ
Ｊ
０
２
８
６
５
６
８
０
０
４
４
６
７
Ｊ

誕
肥
娼
羽
汚
拓
布
妬
弱
記
副
詔
銘
泌
錨
姐
調
氾
訂
廻
鋤
肥
釦
略
拠
加
拓
廻

８
７
１
１
２
３
９
８
２
９
８
７
９
６

鱒
Ⅳ
９
．
鴫
、
７
皿
Ｍ
⑩
羽

６
１
０
０

１
２
４
４

２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
１
１
２

５
７
３
６
型
空
８
，
理
型
８
９
霊
窃
９
６
７
９
１
２
３
皿
賜
聾
妬
８
９
迦
錘

１
１
１
２

４
５
６
７
９
０

８

１

３
Ｊ
Ｊ
１
０
０
０
６
２
３
０
，
７
４
２
０
１
，
Ｂ
２
０
Ｊ
６
Ｊ
０
０
１
７

虹
詑
必
迦
認
鴫
弱
焔
諏
躯
妬
過
弱
娼
調
躯
詑
略
記
肥
詔
肥
妬
晦
幻
過
配
８

２
０
０
４
９
１
４
２
２
６
９
５
０
５

露
・
鍋
鴫
加
泌
釦
過
鴻
加
旭
ｎ
Ｍ
Ⅳ

９１

２
２
２
３
２
１
２
１
２
１
１
１
１
１

～

７
０
６
９
泌
記
皿
過
塑
溺
９
血
濁
”
７
８
創
詑
３
４
胆
略
記
”
９
ｍ
塑
調

１
２４

５
６
７
８
９

０１

７
４
３
２
８
３
７
３
９
４
３
２
４
９
３
１
４
０
２
０
５
６
４
４
５
８
４
９

■
●
●
●
◆
●
◆
●
●
●
●
■
●
●
●
●
●
■
●
●
●
●
■
”
申
■
●
■

銘
廻
弱
四
副
略
鋤
晦
調
聡
妬
皿
幻
哩
塑
．
廻
記
血
沈
過
”
ｕ
妬
昭
銘
８
型
９

合計

平 均

190.0

14.7

5２

４．０

270.0

19.3

2６

1.9

264.9

18.9

2２

1.6

合 計

Jﾘダ

372.8

182.9

5９

328.8

487.1

222.6

465.8

193.5

平均

〃

28.7

14.0

８
５
●
印

盤
泌

348

15.9

33.3

13.8



(単位：、）

時期別草丈，採食長及び放牧日数

４７

一

区 ５ 牧区 ６牧 区 ７牧区

採食長
趣
醗 月日 草丈 採食長

放牧
日数

月日 草丈 採食長
放牧
日数

月日 草丈 採食長
牧
数

放
日

０
０
５
５
６
２
５
２
４
２
９
，
７
６

訂
妬
・
巧
鱈
型
理
廻
聡
過
鴫
昭
喝
辿

９１

３
３
３
２
２
２
２
１
１
１
１
１
１
１

釦
鱈
９
皿
坊
調
週
賜
記
認
ｎ
週
訂
湧
８
９
浬
麓
４
５
肥
Ⅳ
”
鈎
加
皿
露
型

４
５
６
７
８
９
０１

１
７
７
１
２
４
１
６
３
２
６
５
３
８
４
３
５
９
１
６
７
４
９
１
６
５
９
１

●
■
●
●
●
。
①
の
●
■
●
●
台
。
●
●
①
■
■
●
●
●
■
●
■
Ｂ
ａ
●

訂
．
Ⅳ
⑲
釦
調
９
１
８
劃
追
記
ｎ
羽
９
町
ｕ
四
ｍ
肥
皿
昭
９
釦
９
劃
６
Ⅳ
６

１

４
６
８
４
１
１
５
２
６
５
３
８
１
８

◆

９
２
８
２
９
６
７
９
１
５
１

空
羽
１
２
１
辺
１
１
１

１

３
２
３
．
２
２
２
２
１
１
１
１
１
１
１

４．２３

２７

５．１１

１４

２９

６．１

１５

‐１７

２８

３０

７．１３

１６

２９

３１

８．９

１１

２３

２４

９．５

７

１７

１８

２８

２９

１０．１１

１３

２４

２５

２
７
０
８
５
２
４
３
３
８
４
９
７
２
６
３
９
５
９
４
７
６
６
３
６
８
０
６

弘
詑
犯
弱
だ
Ⅳ
拓
瓢
虹
塑
娼
泌
詔
創
鋤
鋤
調
調
諏
鋤
釧
湧
銘
型
処
鴫
犯
肥

６
２
３
２
６
５
５
３
５
５
１
３
８
４
弱
焔

１
２
８
５
６
８
７
１
０
７
５
４

２
４
５
１
１
１
１
１
１

４
３
３
２
２
３
２
２
１
２
１
１
２
１

４．２６

３０

５．１４

１６

６．１

３

１８

１８

３０

７．２

１６

１７

３１

８．１

１１

１２

２４

２５

９．７

８

１８

１９

２９

３０

１０．１３

１４

２５

２６

８
９
７
９
３
８
５
６
５
９
２
４
０
０
８
９
８
５
４
８
２
２
９
５
９
４
５
０

●
。
●
●
●
●
■
●
●
●
。
◆
●
。
■
●
●
●
●
●
ｅ
◆
●
●
●
●
●
●

妬
詔
刀
拓
鯛
妬
⑩
瓢
姻
調
〃
詔
調
弱
妬
娼
調
”
諏
誕
調
詔
諏
型
如
略
詔
脂

９
８
５
９
〃
９
１
９
４
６
Ｊ
５
５
５

７
４
７
８
７
８
４
１
２
２
５
３
２
昭

１
３
５
１
２

４
２
２
１
２
１
１
１
１
１
１
１
１
１

272.3

19.5

2４

1.7

215.2

15.4

2３

1.6

2698

19L２

2９

２．１

206.3

14.7

2０

1.4

369.4

154.2

鯉
弱

638.5

4３

26.4

１１．０

９
７
●
■

“
記

45.6

30.9



第２表ホワイトクローバーの

※上段は放牧前の草丈

下段は放牧後の草丈

４８

１ 牧区 ２牧区 ３牧区

月日 草丈 採食長
放牧
日数

月日 草丈 採食長
放牧
日数

月日 草丈 採食長
放牧
日数

０
１
６
９
３
６
８
０
２
６
７
１
１
４
２
７
５
１
８
２
９
４
０
７
４
９

３
１
１
１
２
１
２
１
１
２
３
１
１
２
３
１
１

◆

の

４
５
６
７
８
９
０

●
●

１

１
７
４
７
１
５
５
３
８
５
．
０
３
２
３
９
５
１
８
８
６
４
３
０
３
６
９

①
①
●
●
●
●
。
●
■
●
■
凸
●
●
●
。
●
●
●
●
●
申
●
●
■
９

１
２
４
６
４
６
３
０
６
４
６
０
４
８
９
８
７
６
７
６
５
７
８
６
７
７

１
１
２
１
１
１
１
１
１
１
１
１

６
〃
６
２
３
８
９
４
３
２
９
７
３

●

７
７
３
２
５
５
１
０
１
１
１
０

１

一
一
一

１
３
３
２
４
４
３
５
６
４
５
７
５

３
５
１
３
９
１
６
８
０
２
６
８
１
３
４
６
７
９
１
２
２
４
４
５
７
８
９
１

１
１
１
２
２
２
２
２
１
１
３
１
１
２
２
１
２

●

●

●

●

４
５
６
７
８
９
０

●

１

４
７
８
９
０
０
１
３
４
７
８
５
６
１
１
７
６
６
４
４
３
８
１
１
６
７
１
１

●
●
ｅ
●
●
ｐ
◆
■
●
ｐ
●
●
●
●
●
●
●
●
①
●
●
●
●
●
■
●
●
●

２
１
１
３
６
８
２
４
６
２
７
５
３
３
２
９
７
７
１
６
２
９
２
０
５
１
６
９

２
１
２
１
２
１
２
１
１
１
２
１
２
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

７
９
０
８
〃
３
４
４
０
０
５
０
９
，

■

０
７
８
７
３
２
０
２
０
５
２
２
３
７

１
１
１
１

２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
１
１
２

５
７
３
６
１
３
８
１
２
４
８
９
３
５
６
７
．
９
１
２
３
４
５
５
６
８
９
１
２

１
１
２
２
１
２
２
２
２
１
２
１
１
２
２
２
２

●

凸

Ｃ

ｅ

。

●

●

４
５
６
７
８
９
０１

２
４
１
９
９
６
．
２
５
４
０
４
０
９
３
２
３
３
６
２
４
６
０
２
３
８
５
０
８

●
●
●
■
■
●
■
●
●
■
●
●
●
●
●
●
凸
。
●
●
●
■
。
●
●
．
■
■
ｐ

ｌ
４
８
５
５
７
４
３
２
６
２
２
９
２
４
０
２
９
２
９
３
８
１
９
４
９
４
６

２
１
２
１
２
１
２
１
２
１
２
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

８
２
３
〃
４
４
６
９
７
８
６
０
４
２

６
２
８
０
６
０
７
３
２
２
５
２
５
７

①

１

１
１

２
２
２
３
２
１
２
１
２
１
１
１
１
１

合計

平均

３３．３

2.6

５２

４．０

９３．６

6.7

２６

１．９

９２．０

６．５

２２

１．６

合計

バグ

１５５．９

１２２．７

２５７．３

１６３．６

２５６．４

１６４．６

平均

〃

１２．０

9.4

１８．４

１１．７

１８．３

１１．８



イ苗ｲ行・雨､

、

４９

時期別草丈，採食長及び放牧日数

４牧区 ５牧区 ６ 牧区

月日 草丈 採食長
放牧
日数

月日 草丈 採食長
放牧
日数

月日 草丈 採食長
放牧
日数

７
０
６
９
３
６
１
３
４
６
９
１
５
７
７
８
１
２
３
４
５
６
６
７
９
０
２
３

１
２
、
２
２
１
１
２
２
１
２
２
２
２
１
１
２
２
１
２
２

Ｆ

４
５
６
秘
．
＆
９
０１

６
０
５
０
０
５
０
０
９
０
９
１
７
９
７
７
９
２
４
０
８
２
８
４
９
７
８
９

●
●
■
ｃ
●
●
。
●
■
●
■
①
●
●
。
●
●
■
●
●
●
●
◆
●
●
●
①
‐
●

５
６
６
７
２
４
１
２
３
５
８
０
６
０
０
８
０
９
１
８
２
７
１
９
２
６
０
６

２
１
２
１
２
１
２
１
２
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

●

６
６
６
３
９
８
０
８
４
６
４
２
０

８
．
．
．
．
。
．
．
．

◆

９
９
Ｚ
９
８
８
５
２
１
３
５
２
６
４

●

３
３
３
２
２
２
２
１
１
１
１
１
１
１

０
３
９
１
６
９
３
５
６
８
１
３
７
９
８
８
２
３
４
５
６
７
７
９
０
１
３
４

２
２
１
２
２
１
１
２
２
１
１
２
２
２
２
１
１
２
２
１
１
２
２

■

４
５
６
冗
８
９
０１

４
６
．
７
１
０
２
４
９
８
６
８
７
０
０
７
０
０
９
９
１
９
８
５
２
１
１
６
２

⑪
●
●
●
。
。
■
●
●
心
●
ｐ
●
●
■
ｐ
●
●
ぜ
●
●
■
◆
●
●
●
●
■

４
５
９
５
７
０
８
２
３
８
４
０
１
９
６
６
７
５
５
５
５
４
７
５
７
５
６
３

２
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

８
６
８
５
２
２
Ｄ
Ｂ
１
８
１
３
．
０
４

８
４
６
５
５
４
２
０
１
０
１
２
２
３

３
２
３
２
２
２
・
２
１
１
１
１
１
１
１

３
７
１
４
９
１
５
７
８
０
３
６
９
１
９
１
３
４
５
７
７
８
８
９
１
３
４
５

２
２
１
１
２
１
１
２
３
１
１
２
３
１
２
２
１
１
２
２
１
１
２
２

◆

４
５
６
乳
８
９
０１

４
６
０
０
６
４
０
０
８
０
０
５
４
１
１
４
０
１
１
１
９
７
２
７
９
２
７
４

■
●
①
●
●
■
●
●
■
●
●
◆
Ｐ
●
■
。
●
●
●
●
。
●
●
●
■
◆
。
ｐ

３
９
０
６
６
６
７
５
７
１
８
０
３
１
９
６
２
９
２
６
８
５
０
０
２
６
８
６

３
１
３
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

８
０
２
０
８
５
７
９
０
２
４
７
３

３
．
．
．
。
．
．
．

●

３
４
０
２
６
７
２
２
２
６
３
０
６
２

１
１
、
１
軍

４
，
３
３
２
２
３
２
２
１
２
１
１
２
１

８５．０

６．１

２４

１．７

４８．６

3.4

２３

１．６

８０．０

5.7

２９

２．１

２３５．９

１５１．６

１６５．８

１１７．４

２２０．１

１４０．２

１６．９

１０．８

１１．８

8.4

１５．７

１０．０



(単位：耐）

(単位：伽）

第３表放牧前後の草丈（平均長）
■

ケンタッキー３１フェスキュー

ホワイトクローバー (単位：”）

第４表採食長の月別推移

ケンタッキー３１フェスキュー

５０

(単位：噸）ホワイトクローバー

４ ５ ６ ７ ８ ９ 1０ 計 平均

１
２
３
４
５
６

７
８
６
８
８

－
０
６
９
８
３

１
１

０
０
２
６
７
０

●
。
●
●
●
●

３
８
０
８
５
４

１
１

４
８
５
Ｊ
４
３

５
５
８
９
５
６

０
３
０
３
１
９

●
●
●
●
●
●

４
１
９
７
３
４

１

５
２
３
９
０
８

２
６
３
１
２
２

５
５
５
４
４

－
２
３
３
Ｌ
４

〃
５
３
Ｊ
７
５

０
５
６
５
２
４

１５．６

５０．０

４７．６

４５．１

２９．１

５０．７

３．１

７．１

６．８

６．４

４．２

７．２

計 ４９７ ４９５ ４０．５ ３９．６ １８．７ 1５．３ ２４．８ ２３８．１

平 均 ９９ ８３ 6.8 6.6 ３．１ 3.1 4.1

壷F勇渡－連匡 １ ２ ３ ４ ５ ６ 計 平均

放

放
採

牧前の草

牧後の草

食

丈

丈
長

１２．０

９．４

２６

１８．４

１１．７

６．７

１８３

１１．８

6.5

１６．９

１０．８

６．１

１１．８

8.4

3.4

１５．７

１０．０

５．７

９３．１

６２１

３１．０

１５．５

１０．４

５．１

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ 計 平均

放牧前の草丈

放牧後の草丈

採食長

２８．７

１４．０

１４．７

４２８

２３．５

１９．３

３４．８

１５．９

１８９

３３．５

１３８

１９．５

２６４

１１．０

１５．４

４４．９

２５．７

１９．２

４５．６

３０．９

１４．７

２５６７

１３４．８

１２１．７

３６．７

１９．３

１７．４

４ ５ ６ ７ ８ 、９ １０ 計 平 均

１
２
３
４
５
６
７

２
８
２
０
４
６
９

０
６
９
９
９
１
７

１
１
１
１
１
２
１

２７．６

３０．９

２９．０

３６．８

２９．７

４２．２

３４．８

５
６
〃
６
３
０
１

２
４
９
９
０
０
３

３
３
１
１
１
３
３

６
６
３
９
８
０
３

８
３
６
７
０
８
８

１
１
２
１
２
１

９
０
７
３
４
９
８

８
３
４
４
９
５
２

１
１
１

６
５
７
０
５
９
０

●
●
◆
●
●
９
●

４
１
１
４
９
８
７

１
１
１

３
３
８
２
５
６
５

８
７
５
７
３
０
０

１
１
１
１
２
２

１１０．７

１３７．７

１３６．４

１３８．８

１１２．６

１４７．２

１２４．４

８
７
５
８
１
０
８

５
９
９
９
６
１
７

１
１
１
１
１
２
１

計 １２４．１ ２３１ ０ １７９．８ １２３．５ ６９．０ ６７．２ １１３．２ ９０７８

平 均 １７．７ ３３ ０ ２５．７ １７．６ 9.9 9.6 １６．２



(単位：９）

第５表１㎡当り収量

５１

３ 牧 区 ４牧区

月日
ホワイト

クローバー
雑草

1㎡当り
合計

月 日
ケ
釦

ホワイト

クローバー
雑草

1㎡当り
合計

6．１１ ４２０．０ ４１０．０ ６１７．０ 1，４４７．０ 6．１３ ２７３．０ ３１６．０ ５８９．０

２４ １１５．０ ２７２．０ ２４００ ６２７．０ ２６ ２６０．０ ２５００ ４７．０ ５５７．０

７．９ １４５．０ ２９３３ １２００ ５５８．３ 7．１１ ２７３．３ １６２５ ４３５８

２５ １８８．３ ２６２．５ １５００ ６００．８ ２７ ２６３．３ １０ ０ １６５．０ ４３８３

8．７ １３３．３ 1３３．３ 8．８ １４３．３ １２５ ０ ２６８．３

２１ １５３．３ 1５３．３ ２２ １２０．０ ９００ ２１０．０

9．３ １５５．０ 1５５．０ ９．３ ２３８．３ ２３８．３

１５ ７８．３ ７８．３ １６ １０６．７ １０６．７

２６ １４８．３ １４８．３ ２７ １０１．７ １０１．７

１０．９ ２９５．０ ２９５．０ １０．１０ １５１．７ １５１．７

２２ ４１０．０ ４１０．０ ２３ ９０．０ ９０．０

合計 ８６８．３ 1，６４７．８ ２，０９０．２ 4，６０６．３ 合 計 1９３１．３ 1ｐ４３．５ ２１２．０ 3，１８６８

平均 ２１７．０ ３２９．６ ２０９．０ ４１８８ 平 均 １９３，１ １４９１ １０６．０ ２８９．７

１ 牧区 ２牧区

月日
ケンタッキ
３１ﾌｪｽF槌

雑草
1㎡当り
合計

月日
ケンタ
３１フェ

ホワイト

クローバー
･雑草

1㎡当り
合計

６．６ ３８７．０ ８５．０ ４７２．０ ６．８ ２９１．０ １１６．０ ４７８．０ ８８５．０

２０ ２７７ ０ ２５７．０ ５３４．０ ２２ ３２８．０ ４１２．０ ７４０．０

７．６ ３２０ ０ １１３．０ ４３３．０ ７．８ ３５６．７ ３５６．７

２１ ２９１ ７ 1６１．７ ４５３‘４ ２３ ３５３．３ ３５３．３

8．４ 1６１ ７ ３３ ３ １９５．０ 8．６ ２５０．０ ２５０．０

１７ 1７５ ０ 1７５ ０ ３５０．０ 1９ ２３０．０ 2３０．０

３１ 1５３ ３ 1５３．３ 9．２ ２４０．０ ２４０．０

9．１２ 1５５ ０ １５５．０ １４ １５３．３ 1５３．３

２４ ４５３ ３ ４５３．３ ２５ ４２６．７ ４２６．７

１０．７ １８３ ３ １８３．３ １０．８ ３３５．０ ３３５．０

１９ １５５．０ １５５．０ ２１ １０３．３ １０３．３

合計 1，６１２．４ 1，９２４．９ 3，５３７．３ 合計 ２９１．０ １，６３４．０ 2，１４８３ ４，０７３．３

平均 ２６８．７ １７５．０ ３２１．６ 平均 ２９１．０ ２７２．３ ３０６．９ ３７０．３



月日

6．１５

２８

7．１３

２９

8．８

２３

9．５

1７

２８

1０．１１

２４

合計

平均

月日

6．１８

7．２

１７

8．１

１２

２５

9．８

１９

２９

1０．１４

２６

合計

平均

５ 牧区

３７０．０

２３３．３

２５８．３

１９０．０

１１８．３

１０３．３

１０８．３

４６．７

１０６．７

７５．０

９３．３

1，７０３．２

１５４．８

ホワイト

クローパー

３０．０

３０．０

3０．０

雑草

１６５．０

７３．３

４７．５

２８５．８

、９５．３

７ 牧 区

ケンタッキー
31フェスキュー

３９５．０

２６６．７

３５８．３

１７５．０

１，１９５．０

２９８．８

雑 草

１６５．０

1６０．０

２３７．５

１０３．３

２８５．０

６６．７

１２１．７

７６．７

1０３．３

1２６．７

９０．０

1，５３５．９

１３９．６

1㎡当り
合計

５６０．０

４２６．７

５９５８

２７８．３

２８５．０

６６．７

１２１．７

７６．７

１０３．３

１２６．７

９０．０

2，７３０．９

２４８．３

5２

６ 牧区

１㎡当り
合計

月日 雑草
１㎡当り
合計

５３５．０ 6．１７ ３６００ ３６０．０

３０６．６ ３０ ４４１．７ ４４１．７

２８８３ 7．１６ ５６５．０ ５６５．０

２３７．５ ３１ ３３８．７ ３３８．７

１１８．３ 8．１１ ２５３．３ ２５３．３

１０３．３ ２４ １５６．７ １５６．７

１０８３ 9．７ ７５．０ ７５．０

４６．７ １８ ６３．３ ６３３

１０６．７ ２９ １０５．０ １０５．０

７５．０ １０．１３ ３６．７ 3６．７

９３．３ ２５ ３８．３ ３８．３

２，０１９．０ 合計 ２．４３３．７ 2，４３３．７

１８３．５ 平均 ２２１．２ ２２１．２



第６表放牧 日

1．三井計夫監修（１９７８）飼料作物草地ハンドブック，養賢堂，東京，３０７－３１９．

２．吉田重治（１９７９）草地の生態と生産技術，養賢堂，東京，５７－６５。
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