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A l l e l o p a t h y  i s  a  n a t u ra l  m ech an i s m  i n  wh i ch  p l an t s  r e l eas e  s eco n d ar y  

m e t ab ol i t e s  ( a l l e l o ch em i ca l s )  t h a t  cau s e a n  in h i b i t o ry  o r  s t im u l a t o ry  e f f ec t  o n  

an o t h e r  p l an t .  Wh en  a l l e l o ch em i ca l s  a r e  ex p e l l ed  in t o  t h e  n e i g h b o u r in g  

en v i ro nm en t ,  whi ch  can  a f f ec t  t h e  g ro wt h  an d  d ev e l o pm en t  o f  ad j acen t  p l an t s  

b y  i n f l u en c i n g  d i f f e r en t  p h y s i o l o gi ca l  f u n c t i o n s  s u ch  a s  m em b ran e  

p e rm eab i l i t y  an d ce l l  ex t en s i o n  an d  d iv i s i o n .  Hen ce ,  t h e  a l l e l o p a t h i c  p o t en t i a l  

o f  p l an t s  an d  a l l e l o ch emi ca l s  h as  b een  s u g g es t ed  a s  an  a l t e rn a t i v e  t o ol  fo r  

w eed  m an ag em en t .  No t ab ly ,  m ed i c i n a l  p l an t s  a r e  a  r i ch  s o u rce  o f  s eco n d ary  

m e t ab ol i t e s ,  an d  s ev e ra l  m ed i c i n a l  p l an t  s p ec i e s  h av e  b een  i n v es t i g a t ed  fo r  

t h e i r  a l l e l o p a t h i c  s u b s t an ces .  Ho wev er ,  t h e  a l l e l o p a th y  an d  a l l e l o p a t h i c  

s u bs t an ces  o f  n um ero u s  m ed i c i n a l  p l an t  sp ec i e s  r em a i n  t o  b e ex p l o red .  

T h e re fo re ,  t h i s  r e s ea rch  h as  fo cu s ed  o n  i n v es t i g a t i n g  t h e p o t en t i a l  a l l e lo p a t h i c  

p l an ts  an d  i s o l a t in g  p ot en t  a l l e l o p a th i c  s u b s t an ces  f ro m  M y an m ar  m ed i c i n a l  

p l an t s .  

F i v e  m edi c i n a l  p l an t  s p ec i e s ,  n am e l y ,  T r a d es ca n t i a  s pa t h a cea  

S w. ,  S po n d i a s  p i n n at a  (L. f . )  Ku rz ,  C l er o d en d r u m i n d i cu m  (L . )  Ku n t ze ,  

Dr eg ea  vo l u bi l i s  (L . f . )  B en t h .  ex  Ho o k. f . ,  an d  Ol d en l a nd i a  co r ymb o s a  L .  wer e  

u s ed  i n  t h i s  s t u d y.  T h e aq u eo u s  m e t h an o l  ex t r ac t s  o f  th e  T.  sp a t h a ce a ,  S .  

p in n a t a ,  C .  i n di cu m ,  D.  vol u b i l i s ,  an d  O.  co r ymb o s a  s h o wed  s i g n i f i can t  

i nh i b i t o ry  e f f ec t s  o n  t h e s eed l i ng  g ro wt h  o f  a l f a l f a ,  c r e s s ,  l e t tu ce ,  b a rn y a r d  

g ras s ,  I t a l i an  ry eg ras s ,  an d  t i m ot h y .  Ho wev er ,  t h e e f f e c t i v en es s  o f  t h e  

i nh i b i t i o n  v a r i ed  w i t h  each  ex t r ac t  co n cen t r a t i on .  T h e  I 5 0 v a l u es  ( co n cen t r a t i o n  

r eq u i r ed  fo r  5 0 % i n h ib i t io n )  o f  f i v e  m ed i c i n a l  p l an t  s p ec i e s  fo r  s ho o t  an d  ro o t  

g ro wt h  o f  a l l  t e s t  p l an t s  d i f f e r ed .  T h u s ,  co n cen t r a t i o n -  an d s p ec i e s - s p ec i f i c  

g ro wt h  i n h i b i t o ry  e f f ec t s  o f  T.  s p a t ha ce a ,  S .  p i n n a t a ,  C.  i n d i cu m ,  D.  vo l u b i l i s ,  

an d  O.  co r ymb o s a  o n  t h e  t e s t  p l an t s  s u gg es t  t h a t  t h es e  m edi c i n a l  p l an t s  h av e  
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a l l e l o p a th i c  p o t en t i a l  an d ,  t h e re fo re ,  mi g h t  p o s s es s  t h e  p l an t  g ro wt h  i n h i b i t o r y  

s u bs t an ces  w i t h  a l l e l op a t h i c  p ro p e r t i e s .  

Aq u eo u s  m e t h an ol  ex t r ac t s  o f  each  m ed i c i n a l  p l an t  were  p u r i f i e d  

t h ro ug h  a  s e r i e s  o f  ch ro m at o g rap h y an d  b i o as s ay -g u i d ed f r a c t i o n a t i o n s  

r e s u l t ed  i n  t h e i s o l a t i o n  o f  s ev en i n hi b i t o ry  s u b s t an ces ;  p - co u m ar i c  ac i d  f ro m  

t h e ex t r ac t s  o f  C.  i n di cu m ,  d eh y d ro v o mi f o l i o l ,  l o l i o l i d e,  3 -h y d ro x y -α - i o n o n e ,  

an d  5 -h y d ro x y -  3 , 4 -d i m e t h yl -5 -p en t y l fu ra n -2 (5 H) -o n e  f ro m t h e ex t r ac t s  o f  D.  

vo l u bi l i s ,  an d  h ed y ot i s co n e  A an d  B  f ro m t h e ex t r ac t s  o f  O.  co r ymb o s a .  I n  

ad d i t i o n ,  t wo u n k n o wn  i n h i b i t o ry  su b s t an ces  wer e  i s o l a t ed  f ro m  T .  

s p at h a ce a  an d  S.  p i n n at a  ex t r ac t s ,  wh i ch  a r e r eq u i r ed  to  i d en t i fy  an d m ay h av e  

p ot en t i a l  i n  weed  co nt ro l  i n  t h e  n a t u ra l -b as ed  sy s t em .  

          p -Co u m ar i c  ac i d  i s o l a t ed  f ro m t h e  ex t r ac t s  o f  C.  i n d i cu m  s i g n i f i can t l y  

s u pp res s ed  t h e  g ro wt h  o f  l e t t u ce  an d  t im o t h y s eed l i n g s  a t  co n cen t r a t i o n s  

g r ea t e r  t h an  0 . 3  an d 1  m M,  r e s p ec t i v e l y .  I n  ad di t i o n ,  t h e  co n cen t r a t i o ns  

o f  p - co u m ar i c  ac i d  r eq u i r ed  fo r  5 0 % in h i b i t i o n  ( I 5 0 )  o f  t h e  s h o o t s  an d ro ot s  o f  

l e t t u ce  an d t i m o t hy were  0 . 6 52 an d  0 . 1 7 1 m M ,  an d 0 . 8 1 0 an d 0 . 6 7 3 m M ,  

r e s p ec t i v e l y .  T h es e r e s u l t s  in d i ca t e  th a t  p - co u m ar i c  ac i d  m ay p a r t l y  co n t r i b ut e  

t o  t h e a l l e l o p a t h i c  p o t en t i a l  o f  C.  i n d i cu m .  

          L ol i o l i d e ,  d eh y d ro v om i fo l io l ,  3 -h y d ro x y -α - i on o n e ,  5 - h y d ro x y -  3 ,  4 -  

d im e t h y l  -  5 -p en t y l fu ran -2 (5 H ) -o n e  wer e  i s o l a t ed  f ro m t h e ex t r ac t s  o f  D.  

vo l u bi l i s ,  an d  t h e i r  b io l o g i ca l  ac t i v i t i e s  were  ev a l u a t ed  ag a i n s t  c r e s s .  Fo u r  

i d en t i f i ed  s u bs t an ces  i s o l a t ed  f ro m  D.  vo l u bi l i s  ex t r ac t s  ex h i b i t ed  s ig n i f i can t  

i nh i b i t o ry  e f f ec t s  o n  t h e  c r e s s  s h o ot s  an d  ro ot s  w i t h  t h e  I 5 0  v a l u es  o f  0 . 0 2 2  an d  

0 . 0 2 9 mM ,  fo r  l o l i o l i d e ,  3 . 2 4 0 an d 3 . 7 9 0  mM ,  d eh y d ro vo m i fo l i o l ,  0 . 26 1 an d  

0 . 1 3 2  m M,  fo r  3 -h y d ro x y -α - i o n o n e,  an d  0 .4 2 2  to  0 . 1 8 3  m M ,  fo r  5 -h y d ro x y -3 ,  

4 -  d i m e t h y l - 5 -p en t y l fu ran -2 (5 H) -o n e ,  r e s p ec t i v e l y .  T h es e  r e s u l t s  i n di ca t ed  

t h a t  t h es e  fo u r  s u b s t an ces  m ig h t  b e  r e s p o ns i b l e  fo r  t h e a l l e l o p a t hy  o f  D.  

vo l u bi l i s .   

           Hed y o t i s co n e  A  an d B  were  i s o l a t ed  f ro m  t h e  ex t r ac t s  o f  O .  

co r ymb o s a .  Hed y o t i s co n e  A  an d  B  s i gn i f i can t l y  i n h i b i t ed  t h e  s eed l i n g  g ro wt h  

o f  c r e s s  a t  co n cen t r a t i o n s  g r ea t e r  t h an  0 . 3  m M.  T h e  I 5 0  v a l u es  o f  h ed y o t i s co n e  

A  an d  B  fo r  t h e  c r e s s  s eed l i n g s  r an g ed  f r o m 0 . 02 3  t o  0 . 1 3 1  m M  an d  0 . 1 6 7  t o  

0 . 8 1 0 m M,  r e s p ec t i v e l y .  T h e  i n h i b i t o ry  ac t i v i t y  ag a i n s t  th e  s eed l i n g  g ro wt h  o f  

c r e s s  i n d i ca t e s  t h a t  h ed y o t i s co n e A an d  B  m ay  cau s e  t h e  a l l e lo p a t h i c  e f f ec t s  

i n  O.  co r ymb o s a.   

I n  t h i s  r e s ea rch ,  f i v e  m ed i c i n a l  p l an t  s p e c i e s  h av e s h o wn s i g ni f i can t  

a l l e l o p a th i c  p o t en t i a l  o n  t e s t  p l an t s '  s h o o t  an d  ro o t  g ro wth ,  i nd i ca t i n g  t h os e  

p l an ts  m ay  co n t a in  i n h ib i t o ry  s u b s t an ces .  I n  ad di t i o n ,  s ev en  p ot en t  

a l l e l o p a th i c  s u b s t an ces  were  i s o l a t ed  an d i d ent i f i ed  f ro m  C .  i n di cu m ,  D .  

vo l u bi l i s ,  an d  O.  co r ymb o s a .  Th o s e  s ub s t an ces  a l s o  d i s p l ay ed a l l e l o p a t h i c  
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e f f ec t s  o n  t h e g ro wt h  o f  t e s t  p l an t  s eed l i n g s .  M o reo v e r ,  t wo u n k n o wn  

s u bs t an ces  i s o l a t ed  f ro m  T . s pa t h a ce a  an d  S. p i n na t a  ex t r ac t s  ex h i b i t ed  

g ro wt h - i nh i b i t o ry  e f f ec t s  o n  c r e s s  s ee d l i n g s ,  whi ch  s u gg es t s  t h a t  t h es e  

u n k no wn  s u b s t an ces  m ay  p a r t l y  p ro v o k e  t h e  a l l e l op a t h i c  p ro p e r t i e s  o f  T .  

s p at h a ce a  an d  S . p i n n a t a .  Th e re fo re ,  th e  p l an t  r e s i d u e  o f  t h es e  m ed i c i n a l  

p l an ts ,  t h e i r  p l an t  ex t r ac t s ,  an d  / o r  t h e i r  g ro wt h  i n hi b i to ry  s u bs t an ces  m ay b e  

p ot en t i a l  can d i d a t e s  fo r  d ev e l o pi n g  b i o h e rb i c i d es .    

 
 


