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小・中学校ピアノ音律への
不等分平均律（複合純正律）導入の試みⅡ

―　３和音の理論的考察、判定、聴取実験　―

岸　　　啓　子　　城　戸　　　透
（平成１７年６月３日受理）

To introduce unequal temperaments to schoolpianos 
― The theory of unequal temperaments and
the consonance grade of their chords ―

Keiko KISHI Toru KIDO

はじめに

小・中学校における最適ピアノ音律についての研究の

第１稿「小中学校ピアノ音律への不等分平均律（複合純

正律）導入の試み――最適音律選定のための理論的試み

――」（愛媛大学教育実践総合センター紀要頁55－68、

2005年７月）では、小中学校音楽科教科書における歌

唱・器楽曲の調性判定に基づいて24長短調の出現頻度を

特定するとともに、教材の調性分布に適合し、多用され

る調が美しく協和的に響く複合純正律（調整音律）を求

めて種々の音律を検討し、現行の12等分平均律に替えて

古典音律またはその応用的音律をピアノ調律に適用する

可能性を理論的に探求した。本稿では三和音に焦点をあ

ててそれぞれの音律における３和音の配分特徴と音程的

特徴から最適音律を検討する。

３和音は調性音楽の基礎であり、主和音・属和音・下

属和音の主要３和音がその中心にある。教材のような

「オーソドックス」な和声法の音楽では、これらの和音

の使用頻度がきわめて高く、鳴り響く時間も他種和音よ

り圧倒的に長い。これら３種の和音の特徴が調の響きを

決定づけているため、音律の調性への適合度の判定には、

主和音を中心に各種音律の３和音の響きを協和度の観点

から精査することが必要である。

12等分平均律では第３音・第５音の相対的高さは一律

で３和音は１パターンであるが、複合純正律ではピタゴ

ラス・コンマまたはシントニック・コンマとスキスマの

調整方法に応じて多様な算出法がある。協和音程本来の

振動数比を持つものは「純正」と呼ばれているが、最も

よく協和する「純正」音程から激しいヴォルフ（うなり）

を持つものまで、同一音程であってもその差は多様で、

ひびきのちがいも大きい。そこで次項１においては各音

律上の長３度・完全５度の純正音程からの隔たり（ずれ）

のレベルを設定し、３和音を検討した。

協和の観点から「純正」とされる物理量はそのまま感

覚（聴覚の）にとっても最良と判定されるのだろうか。

物理量と感覚的反応に、協和の精度と協和感覚にどのよ

うな対応関係が見出せるかを知るために、第２項におい

てピアノ音による３和音に関する聴取実験を行った。

Ⅰ　種々の音律のセント値および長３和音から

見た音律の特徴

音階上の長３和音の３度、５度のセント値について、

純正からの隔たりに応じてレベルを設定し、純正長３度、

純正完全５度を０とし、５セントまでをレベル１、10セ

ントまでをレベル２、15セントまでをレベル３（以下同

じく５セント刻み）とし、協和度の目安とした（表１）。

表２はｃ音を０セントと置いた時の各音律のピッチ一

覧である。

表３～表11は、各音律の３和音の和音レベルを示すも

ので、第３音、第５音の純正音程からのずれを上記レベ

ルで判定し、その合計を和音レベルとして右端に記した。

図１～図８は３和音の第３音・第５音のレベルの相違を

明度差で示している。二重に記された５度の音名サーク

ルの小さい方の円周上で隣接する２音が３和音の根音―

５度に相当し、外側のサークルへの接点がその３和音の
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表２　音律セント値 

音名 

c 

cis 

d 

es 

e 

f 

fis 

g 

gis=as 

a 

b 

h

０ 

１００ 

２００ 

３００ 

４００ 

５００ 

６００ 

７００ 

８００ 

９００ 

１０００ 

１１００ 

０.０００ 

９０.２２５ 

１９２.１８０ 

２９４.１３５ 

３９０.２２５ 

４９８.０４５ 

５８８.２７０ 

６９６.０９０ 

７９２.１８０ 

８８８.２７０ 

９９６.０９０ 

１０９２.１８９ 

１２等分 

平均律 

ヴェルク

マイスター 

０.０００ 

９０.２２５ 

１９３.１５７ 

２９４.１３５ 

３８６.３１４ 

４９８.０４５ 

５９０.２２４ 

６９６.５７８５ 

７９２.１８０ 

８８９.７３５５ 

９９６.０９０ 

１０８８.２６９ 

キルン 

ベルガー 

０.０００ 

９８.０４５ 

１９６.０９０ 

２９９.３４９ 

３９２.１８０ 

５０１.９５６ 

５９６.０９０ 

６９８.０４５ 

７９８.６９７ 

８９４.１３５ 

１０００.００１ 

１０９４.１３５ 

バッハ 

音律 

０.０００ 

７０.６７２ 

２０３.９１０ 

２７４.５８２ 

３８６.３１４ 

４９８.０４５ 

５９０.２２４ 

７０１.９５５ 

７７２.６２７ 

８８４.３５９ 

１０１７.５９６ 

１０８８.２６９ 

マッテゾン 

０.０００ 

９４.１３５ 

１９６.０９０ 

２９８.０４５ 

３９２.１８０ 

５０１.９５５ 

５９２.１８０ 

６９８.０４５ 

７９６.０９０ 

８９４.１３５ 

１０００.０００ 

１０９０.２２５ 

ヤング 

平島版 

０.０００ 

９０.２２５ 

１９６.０９０ 

２９４.１３５ 

３９２.１８０ 

４９８.０４５ 

５８８.２７０ 

６９８.０４５ 

７９２.１８０ 

８９４.１３５ 

９９６.０９０ 

１０９０.２２５ 

ヤング 

原型 

０.０００ 

７６.０４９ 

１９３.１５７ 

３１０.２６４ 

３８６.３１４ 

５０３.４２２ 

５７９.４７１ 

６９６.５７８ 

７７２.６２７ 

８８９.７３５ 

１００６.８４３ 

１０８２.８９２ 

中全音律 

０.０００ 

７０.６７３ 

２０３.９１０ 

３１５.６４１ 

３８６.３１４ 

４９８.０４５ 

５６８.７１８ 

７０１.９５５ 

７７２.６２８ 

８８４.３５９ 

１０１７.５９６ 

１０８８.２６９ 

純正律 

表３　１２等分平均律純正度（長３度・完全５度・長３和音） 

音名 

（３和音の 
  根音名） 

音名 

（長３和音） 

根音 

（セント値） 

ｆ 

ｃ 

ｇ 

ｄ 

ａ 

ｅ 

ｈ 

fis 

cis 

gis 

es 

ｂ 

ｆ－ａ－ｃ 

ｃ－ｅ－ｇ 

ｇ－ｈ－ｄ 

ｄ－fis－ａ 

ａ－cis－ｅ 

ｅ－gis－ｈ 

ｈ－dis－fis 

fis－ｂ－cis 

cis－ｆ－gis 

as－ｃ－es 

es－ｇ－ｂ 

ｂ－ｄ－ｆ 

５００ 

０ 

７００ 

２００ 

９００ 

４００ 

１１００ 

６００ 

１００ 

８００ 

３００ 

１０００ 

４００ 

４００ 

４００ 

４００ 

４００ 

４００ 

４００ 

４００ 

４００ 

４００ 

４００ 

４００ 

長３度 

セント値 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

１３.６８６ 

純正長３

度との差

（セント） 
３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

純正音程

からの隔た

りレベル 

長３度 完全５度 ３和音 

７００ 

７００ 

７００ 

７００ 

７００ 

７００ 

７００ 

７００ 

７００ 

７００ 

７００ 

７００ 

完全５度 

セント値 

１.９５５ 

１.９５５ 

１.９５５ 

１.９５５ 

１.９５５ 

１.９５５ 

１.９５５ 

１.９５５ 

１.９５５ 

１.９５５ 

１.９５５ 

１.９５５ 

純正完全

５度との差

（セント） 
１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

純正音程

からの隔た

りレベル 
４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

純正３和音

からの隔た

りレベル 

第３音である。中心の12個のケーキのピースが５度の協

和レベルを、外側の尖った花びらが同じ和音の３度の協

和レベルを示している。

１.１　平均律

平均律の３和音は均質で１タイプである。純正より約

14セント高い３度がレベル３、約２セント狭い５度がレ

ベル１で、３和音のレベルはずべて４である。

１.２　ヴェルクマイスター第１技法第３番

ヴェルクマイスター第１技法第３番を構成する完全５

度は２種類あり、８個の純正５度（701.955セント）と

４分の１ピタゴラス・コンマ低い４個の５度（696.090

セント）である。長３度は、後者の５度を多く含むもの

表１　音程・３和音判定レベル（純正音程からの差セント） 

差cent 

レベル 

０ 

０ 

５ｃまで 

１ 

１０ｃまで 

２ 

１５ｃまで 

３ 

２０ｃまで 

４ 

２５ｃまで 

５ 

３０ｃまで 

６ 
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表４　ヴェルクマイスター第１技法第３番純正度（長３度・完全５度・長３和音） 

音名 

（３和音の 
  根音名） 

ｆ 

ｃ 

ｇ 

ｄ 

ａ 

ｅ 

ｈ 

fis 

cis 

gis 

es 

ｂ 

ｆ－ａ－ｃ 

ｃ－ｅ－ｇ 

ｇ－ｈ－ｄ 

ｄ－fis－ａ 

ａ－cis－ｅ 

ｅ－gis－ｈ 

ｈ－dis－fis 

fis－ｂ－cis 

cis－ｆ－gis 

as－ｃ－es 

es－ｇ－ｂ 

ｂ－ｄ－ｆ 

４９８.０４５ 

０.０００ 

６９６.０９０ 

１９２.１８０ 

８８８.２７０ 

３９０.２２５ 

１０９２.１８９ 

５８８.２７０ 

９０.２２５ 

７９２.１８０ 

２９４.１３５ 

９９６.０９０ 

３９０.２２５ 

３９０.２２５ 

３９６.０９０ 

３９６.０９０ 

４０１.９５５ 

４０１.９５５ 

４０１.９５５ 

４０７.８２０ 

４０７.８２０ 

４０７.８２０ 

４０１.９５５ 

３９６.０９０ 

長３度 

セント値 

３.９１１ 

３.９１１ 

９.７７６ 

９.７７６ 

１５.６４１ 

１５.６４１ 

１５.６４１ 

２１.５０６ 

２１.５０６ 

２１.５０６ 

１５.６４１ 

９.７７６ 

純正長３

度との差

（セント） 
１ 

１ 

２ 

２ 

４ 

４ 

４ 

５ 

５ 

５ 

４ 

２ 

純正音程

からの隔た

りレベル 

長３度 完全５度 ３和音 

７０１.９５５ 

６９６.０９０ 

６９６.０９０ 

６９６.０９０ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

６９６.０９０ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

完全５度 

セント値 

０ 

５.８６５ 

５.８６５ 

５.８６５ 

０ 

０ 

５.８６５ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

純正完全

５度との差

（セント） 
０ 

２ 

２ 

２ 

０ 

０ 

２ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

純正音程

からの隔た

りレベル 
１ 

３ 

４ 

４ 

４ 

４ 

５ 

５ 

５ 

５ 

４ 

２ 

純正３和音

からの隔た

りレベル 

音名 

（長３和音） 

根音 

（セント値） 

ほど狭く、最小は390.225セントから、最大はピタゴラ

ス３度407.820セントまで、４種類の３度がある。純正

３度（386.314セント）はなく、ヴォルフもない。和音

の響きは色彩の変化に富みf、b、c音上の３和音は純正

に近く、３度が最大となるfis、cis、gis音上の長３和音

で緊張感は高まるが、外側の５度が純正であるため３度

のきつさは薄められ、意外に響きは美しい。現在もチェ

ンバリストに愛され、多用されている音律である。

f、b、cの３和音のレベルは１，２，３で純正に近く、

協和度は高い。調号が増えるに従いレベルも相対的に上

昇するが、♭系では、bのレベル２からesの４に進んで

いる。

１.３　キルンベルガー音律

キルンベルガー音律はシントニック・コンマとスキス

マを別々に処理するもので、c―eを純正３度に導くた

めに４つの５度は４分の１シントニック・コンマ5.377

セント狭くなり、レベル２となるため、５度としてのレ

ベルは高くない。純正５度は７個。長３度はc―eのみ

表５　キルンベルガー第３音律純正度（長３度・完全５度・長３和音） 

音名 

（３和音の

根音名） 
ｆ 

ｃ 

ｇ 

ｄ 

ａ 

ｅ 

ｈ 

fis 

cis 

gis 

es 

ｂ 

ｆ－ａ－ｃ 

ｃ－ｅ－ｇ 

ｇ－ｈ－ｄ 

ｄ－fis－ａ 

ａ－cis－ｅ 

ｅ－gis－ｈ 

ｈ－dis－fis 

fis－ｂ－cis 

cis－ｆ－gis 

as－ｃ－es 

es－ｇ－ｂ 

ｂ－ｄ－ｆ 

４９８.０４５ 

０.０００ 

６９６.５７８５ 

１９３.１５７ 

８８９.７３５５ 

３８６.３１４ 

１０８８.２６９ 

５９０.２２４ 

９０.２２５ 

７９２.１８０ 

２９４.１３５ 

９９６.０９０ 

３９１.６９０５ 

３８６.３１４ 

３９１.６９０５ 

３９７.０６７ 

４００.４８９５ 

４０５.８６６ 

４０５.８６６ 

４０５.８６６ 

４０７.８２０ 

４０７.８２０ 

４０２.４４３５ 

３９７.０６７ 

長３度 

セント値 

５.３７６５ 

０ 

５.３７６５ 

１０.７５３ 

１４.１７５５ 

１９.５５２ 

１９.５５２ 

１９.５５２ 

２１.５０６ 

２１.５０６ 

１６.１２９５ 

１０.７５３ 

純正長３

度との差

（セント） 
２ 

０ 

２ 

３ 

３ 

４ 

４ 

４ 

５ 

５ 

４ 

３ 

純正音程

からの隔た

りレベル 

長３度 完全５度 ３和音 

７０１.９５５ 

６９６.５７８５ 

６９６.５７８５ 

６９６.５７８５ 

６９６.５７８５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７００.００１ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

完全５度 

セント値 

０ 

５.３７６５ 

５.３７６５ 

５.３７６５ 

５.３７６５ 

０ 

０ 

１.９５４ 

０ 

０ 

０ 

０ 

純正完全

５度との差

（セント） 
０ 

２ 

２ 

２ 

２ 

０ 

０ 

１ 

０ 

０ 

０ 

０ 

純正音程

からの隔た

りレベル 
２ 

２ 

４ 

５ 

５ 

４ 

４ 

５ 

５ 

５ 

４ 

３ 

純正３和音

からの隔た

りレベル 

音名 

（長３和音） 

根音 

（セント値） 
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純正で５度圏を♯系で辿るに従って高くなりcis・gis上

の３度がピタゴラスの３度で、３度レベル５となる。

３和音全体ではレベル５が５つある一方純正３度を持

つものもある、という振幅を見せる。ピタゴラス３度を

持つcis・gis上の３和音には純正完全５度の協和的響き

が配分されている点、バッハ音律との共通性もある。

１.４　バッハ音律（注１）

ｆ音から時計回りに５度圏を連続する５つの完全５度

は６分の１ピタゴラス・コンマ狭い698.045セントで、

ピタゴラス・コンマの６分割という調整法は、音律の時

代関係とは逆順ながら、ヤング「６分の１」音律で馴染

み深い狭め方である。５度は「６分の１」、純正、その

中間的なものの３種に大別され、それそれ位置的にもま

とまっている。

最も狭い３度は392.180セント（f―a、c―e）で、バ

ッハが３度を純正より少し広く取ってチェンバロを調律

していた、という伝承や、ジルバーマンの３度（392セ

ント）を好んだこととも一致している。３度は調号の増

加とともに高まり、高まり方は♯系が♭系に先行する。

最も広い３度は意外にもe音上にあり、純正５度を３個

含む406.517セントである。しかしバッハこの大きく調

整された３度には外枠に純正な５度を配置してバランス

を取っており、和音の響きへの配慮が窺える。

３和音的のレベルでは４を中心に２から５まであり、

B・F・C・G-Dur主和音がレベル２または３であるの

で、教材の調整分布にも適合性がある。さらに適合性を

表６　バッハ音律純正度（長３度・完全５度・長３和音） 

音名 

（３和音の

根音名） 
ｆ 

ｃ 

ｇ 

ｄ 

ａ 

ｅ 

ｈ 

fis 

cis 

gis 

es 

ｂ 

ｆ－ａ－ｃ 

ｃ－ｅ－ｇ 

ｇ－ｈ－ｄ 

ｄ－fis－ａ 

ａ－cis－ｅ 

ｅ－gis－ｈ 

ｈ－dis－fis 

fis－ｂ－cis 

cis－ｆ－gis 

as－ｃ－es 

es－ｇ－ｂ 

ｂ－ｄ－ｆ 

５０１.９５６ 

０.０００ 

６９８.０４５ 

１９６.０９０ 

８９４.１３５ 

３９２.１８０ 

１０９４.１３５ 

５９６.０９０ 

９８.０４５ 

７９８.６９７ 

２９９.３４９ 

１０００.００１ 

３９２.１８０ 

３９２.１８０ 

３９６.０９０ 

４００.０００ 

４０３.９１０ 

４０６.５１７ 

４０５.２１４ 

４０３.９１１ 

４０３.９１１ 

４０１.３０４ 

３９８.６９７ 

３９６.０９０ 

長３度 

セント値 

５.８６６ 

５.８６６ 

９.１３５ 

１３.６８６ 

１７.５９６ 

２０.２１３ 

１８.９００ 

１７.５９７ 

１７.５９７ 

１４.９９０ 

１２.３８３ 

９.１３５ 

純正長３

度との差

（セント） 
２ 

２ 

２ 

３ 

４ 

５ 

４ 

４ 

４ 

３ 

３ 

２ 

純正音程

からの隔た

りレベル 

長３度 完全５度 ３和音 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７００.６５２ 

７００.６５２ 

７００.６５２ 

７０１.９５５ 

完全５度 

セント値 

３.９１０ 

３.９１０ 

３.９１０ 

３.９１０ 

３.９１０ 

０ 

０ 

０ 

１.３０３ 

１.３０３ 

１.３０３ 

０ 

純正完全

５度との差

（セント） 
１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

０ 

０ 

０ 

１ 

１ 

１ 

０ 

純正音程

からの隔た

りレベル 
３ 

３ 

３ 

４ 

５ 

５ 

４ 

４ 

５ 

４ 

４ 

２ 

純正３和音

からの隔た

りレベル 

音名 

（長３和音） 

根音 

（セント値） 

高めるために音律の軸を右に30度回転させ、ｃ音から６

分の１狭い５度を取り始めれば、F-Durをレベル２とす

ることができる。

１.５　マッテゾンの音律

純正律系に属する純正音程と使い物にならない音程の

混在する当時としてもまず絶対に使われなかった筈の音

律である。３度も５度もレベル０が８個、純正３和音が

６個ある。

１.６　ヤング６分の１平島版・原型

ヤング６分の１の調律サークル図ではｃ音から右廻り

に狭められた５度を、左回りに純正５度を割り振るが、

平島版は30度左にずれたｆ音が開始点となる。５度はマ

イナス６分の１ピタゴラス・コンマの698.045セントと

純正５度の２種類、３度は最小の392.180セントから最

大のピタゴラス３度まで５種類となる。純正３度はやは

り使われていない。h、fis、cis上の３度が最も広く、３

和音レベルも５である。最も純正に近いのはｂ音上の２

で、 es、f、c、g、d音上の３和音はレベル３である。

原型は、ｃ-fisを５度の分岐点とし、ピタゴラス３度

はfis、cis、gis音上の３度に現れ、ｆ音上の３和音はレ
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表７　マッテゾン音律純正度（長３度・完全５度・長３和音） 

音名 

（３和音の

根音名） 
ｆ 

ｃ 

ｇ 

ｄ 

ａ 

ｅ 

ｈ 

fis 

cis 

gis 

dis 

ｂ 

ｆ－ａ－ｃ 

ｃ－ｅ－ｇ 

ｇ－ｈ－ｄ 

ｄ－fis－ａ 

ａ－cis－ｅ 

ｅ－gis－ｈ 

ｈ－dis－fis 

fis－ｂ－cis 

cis－ｆ－gis 

as－ｃ－es 

es－ｇ－ｂ 

ｂ－ｄ－ｆ 

４９８.０４５ 

０.０００ 

７０１.９５５ 

２０３.９１０ 

８８４.３５９ 

３８６.３１４ 

１０８８.２６９ 

５９０.２２４ 

７０.６７２ 

７７２.６２７ 

２７４.５８２ 

１０１７.５９６ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

３８６.３１３ 

３８６.３１３ 

３８６.３１３ 

４２７.３７２ 

４２７.３７３ 

４２７.３７３ 

４２７.３７３ 

３８６.３１４ 

長３度 

セント値 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

４１.０５８ 

４１.０５９ 

４１.０５９ 

４１.０５９ 

０ 

純正長３

度との差

（セント） 
０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

９ 

９ 

９ 

９ 

０ 

純正音程

からの隔た

りレベル 

長３度 完全５度 ３和音 

７０１.０５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

６８０.４４９ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

６８０.４４８ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７４３.０１４ 

６８０.４４９ 

完全５度 

セント値 

０ 

０ 

０ 

２１.５０６ 

０ 

０ 

０ 

２１.５０７ 

０ 

０ 

４１.１８５ 

２１.５０６ 

純正完全

５度との差

（セント） 
０ 

０ 

０ 

５ 

０ 

０ 

０ 

５ 

０ 

０ 

９ 

５ 

純正音程

からの隔た

りレベル 
０ 

０ 

０ 

５ 

０ 

０ 

０ 

１４ 

９ 

９ 

１８ 

５ 

純正３和音

からの隔た

りレベル 

音名 

（長３和音） 

根音 

（セント値） 

表８　ヤング６分の１音律平島版純正度（長３度・完全５度・長３和音） 

音名 

（３和音の

根音名） 
ｆ 

ｃ 

ｇ 

ｄ 

ａ 

ｅ 

ｈ 

fis 

cis 

gis 

es 

ｂ 

ｆ－ａ－ｃ 

ｃ－ｅ－ｇ 

ｇ－ｈ－ｄ 

ｄ－fis－ａ 

ａ－cis－ｅ 

ｅ－gis－ｈ 

ｈ－dis－fis 

fis－ｂ－cis 

cis－ｆ－gis 

as－ｃ－es 

es－ｇ－ｂ 

ｂ－ｄ－ｆ 

５０１.９５５ 

０.０００ 

６９８.０４５ 

１９６.０９０ 

８９４.１３５ 

３９２.１８０ 

１０９０.２２５ 

５９２.１８０ 

９４.１３５ 

７９６.０９０ 

２９８.０４５ 

１０００.０００ 

３９２.１８０ 

３９２.１８０ 

３９２.１８０ 

３９６.０９０ 

４００.０００ 

４０３.９１０ 

４０７.８２０ 

４０７.８２０ 

４０７.８２０ 

４０３.９１０ 

４００.０００ 

３９６.０９０ 

長３度 

セント値 

５.８６６ 

５.８６６ 

５.８６６ 

９.７７６ 

１３.６８６ 

１７.５９６ 

２１.５０４ 

２１.５０４ 

２１.５０４ 

１７.５９６ 

１３.６８６ 

９.７７６ 

純正長３

度との差

（セント） 
２ 

２ 

２ 

２ 

３ 

４ 

５ 

５ 

５ 

４ 

３ 

２ 

純正音程

からの隔た

りレベル 

長３度 完全５度 ３和音 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

完全５度 

セント値 

３.９１ 

３.９１ 

３.９１ 

３.９１ 

３.９１ 

３.９１ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

純正完全

５度との差

（セント） 
１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

純正音程

からの隔た

りレベル 
３ 

３ 

３ 

３ 

４ 

５ 

５ 

５ 

５ 

４ 

３ 

２ 

純正３和音

からの隔た

りレベル 

音名 

（長３和音） 

根音 

（セント値） 

ベル２である。レベル分布自体はヤング平島版と同じで

ある。

１.７　中全音律

８個の純正長３度（３度レベル０）を持つ一方、レベ

ル９の３度も４個ある。純正５度はゼロで、gis上には

36セント広いヴォルフの５度（レベル８）が現れる。

gis音上の３和音はレベル17で、教材の伴奏を中心とし

た教育の場には全く適合性のない音律であることが再確

認できる。

１.８　純正律

純正律は音律の性格上異名異音を峻別するため、c♯

とｄ♭、ｄ♯とe♭では全く音が異なり、鍵盤への展開

は机上の空論に近い。純正な音程を求めて各種分割鍵盤

も考案され、簡易なものをヘンデルが使用していたとも

言われている。ここでは一般的な割り振りとして平島氏

による方法にならった。cis、es、fis、bとし、g‐moll
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表９　ヤング６分の１音律原型純正度（長３度・完全５度・長３和音） 

音名 

（３和音の

根音名） 
ｆ 

ｃ 

ｇ 

ｄ 

ａ 

ｅ 

ｈ 

fis 

cis 

gis 

es 

ｂ 

ｆ－ａ－ｃ 

ｃ－ｅ－ｇ 

ｇ－ｈ－ｄ 

ｄ－fis－ａ 

ａ－cis－ｅ 

ｅ－gis－ｈ 

ｈ－dis－fis 

fis－ｂ－cis 

cis－ｆ－gis 

as－ｃ－es 

es－ｇ－ｂ 

ｂ－ｄ－ｆ 

４９８.０４５ 

０.０００ 

６９８.０４５ 

１９６.０９０ 

８９４.１３５ 

３９２.１８０ 

１０９０.２２５ 

５８８.２７０ 

９０.２２５ 

７９２.１８０ 

２９４.１３５ 

９９６.０９０ 

３９６.０９０ 

３９２.１８０ 

３９２.１８０ 

３９２.１８０ 

３９６.０９０ 

４００.０００ 

４０３.９１０ 

４０７.８２０ 

４０７.８２０ 

４０７.８２０ 

４０３.９１０ 

４００.０００ 

長３度 

セント値 

９.７７６ 

５.８６６ 

５.８６６ 

５.８６６ 

９.７７６ 

１３.６８６ 

１７.５９６ 

２１.５０４ 

２１.５０４ 

２１.５０４ 

１７.５９６ 

１３.６８６ 

純正長３

度との差

（セント） 
２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

３ 

４ 

５ 

５ 

５ 

４ 

３ 

純正音程

からの隔た

りレベル 

長３度 完全５度 ３和音 

７０１.９５５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

６９８.０４５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

完全５度 

セント値 

０ 

３.９１ 

３.９１ 

３.９１ 

３.９１ 

３.９１ 

３.９１ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

純正完全

５度との差

（セント） 
０ 

１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

１ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

純正音程

からの隔た

りレベル 
２ 

３ 

３ 

３ 

３ 

４ 

５ 

５ 

５ 

５ 

４ 

３ 

純正３和音

からの隔た

りレベル 

音名 

（長３和音） 

根音 

（セント値） 

表１０　中全音律純正度（長３度・完全５度・長３和音） 

音名 

（３和音の

根音名） 
ｆ 

ｃ 

ｇ 

ｄ 

ａ 

ｅ 

ｈ 

fis 

cis 

gis 

es 

ｂ 

ｆ－ａ－ｃ 

ｃ－ｅ－ｇ 

ｇ－ｈ－ｄ 

ｄ－fis－ａ 

ａ－cis－ｅ 

ｅ－gis－ｈ 

ｈ－dis－fis 

fis－ｂ－cis 

cis－ｆ－gis 

as－ｃ－es 

es－ｇ－ｂ 

ｂ－ｄ－ｆ 

５７９.４７１ 

０.０００ 

６９６.５７８ 

１９３.１５７ 

８８９.７３５ 

３８６.３１４ 

１０８２.８９２ 

５０３.４２２ 

７６.０４９ 

７７２.６２７ 

３１０.２６４ 

１００６.８４３ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

４２７.３７３ 

４２７.３７３ 

４２７.３７３ 

４２７.３７３ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

長３度 

セント値 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

４１.０５９ 

４１.０５９ 

４１.０５９ 

４１.０５９ 

０ 

０ 

純正長３

度との差

（セント） 
０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

９ 

９ 

９ 

９ 

０ 

０ 

純正音程

からの隔た

りレベル 

長３度 完全５度 ３和音 

６９６.５７８ 

６９６.５７８ 

６９６.５７８ 

６９６.５７８ 

６９６.５７８ 

６９６.５７８ 

６９６.５７８ 

６９６.５７８ 

６９６.５７８ 

７３７.６３７ 

６９６.５７８ 

６９６.５７８ 

完全５度 

セント値 

５.３７７ 

５.３７７ 

５.３７７ 

５.３７７ 

５.３７７ 

５.３７７ 

５.３７７ 

５.３７７ 

５.３７７ 

３５.６８２ 

５.３７７ 

５.３７７ 

純正完全

５度との差

（セント） 
２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

８ 

２ 

２ 

純正音程

からの隔た

りレベル 
２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

１１ 

１１ 

１１ 

１７ 

２ 

２ 

純正３和音

からの隔た

りレベル 

音名 

（長３和音） 

根音 

（セント値） 

の導音を考えas‐gisはgisとした。曲の途中で調律し直

すことができない鍵盤楽器ではやむなく異名同音を使わ

ざるをえず、gisとして調律してもasとしても使うこと

も起こり得る。長３度ではなく実際は減４度として配置

された音gis―c、c―fis、h―esでは41セントもずれ、

不協和音となってうなりがでる。同じく減４度で両音と

も半音階的半音であるfis―bは62セントも広く問題外の

レベル13である。５度についても理論的には完全５度で

はなく減６度の不協和音程であるgis(as)―es（743,013

セント、レベル９）は、半音近く広すぎて使い物になら

す、d―a、h―fisのレベル５の狭い５度も問題である。

レベル０の純正３和音が６個あるが、一方でレベル18、

レベル14もある。

表12は表３～11から小中学校教材に頻出する３調の

主要３和音のレベルを取り出して一覧にまとめたもので

ある。問題外の右端の２つの調を除くと、どの音律も一

定のレベルに達しており、平均律より良好であると言え

る。
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表１１　純正律音律純正度（長３度・完全５度・長３和音） 

音名 

（３和音の

根音名） 
ｆ 

ｃ 

ｇ 

ｄ 

ａ 

ｅ 

ｈ 

fis 

cis 

gis 

es 

ｂ 

ｆ－ａ－ｃ 

ｃ－ｅ－ｇ 

ｇ－ｈ－ｄ 

ｄ－fis－ａ 

ａ－cis－ｅ 

ｅ－gis－ｈ 

ｈ－dis－fis 

fis－ｂ－cis 

cis－ｆ－gis 

as－ｃ－es 

es－ｇ－ｂ 

ｂ－ｄ－ｆ 

４９８.０４５ 

０.０００ 

７０１.９５５ 

２０３.９１０ 

８８４.３５９ 

３８６.３１４ 

１０８８.２６９ 

５６８.７１８ 

７０.６７３ 

７７２.６２８ 

３１５.６４１ 

１０１７.５９６ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

３６４.８０８ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

４２７.３７２ 

４４８.８７８ 

４２７.３７２ 

４２７.３７２ 

３８６.３１４ 

３８６.３１４ 

長３度 

セント値 

０.０００ 

０.０００ 

０.０００ 

２１.５０６ 

０.０００ 

０.０００ 

４１.０５８ 

６２.５６４ 

４１.０５８ 

４１.０５８ 

０.０００ 

０.０００ 

純正長３

度との差

セント 
０ 

０ 

０ 

５ 

０ 

０ 

９ 

１３ 

９ 

９ 

０ 

０ 

純正音程

からの隔た

りレベル 

長３度 完全５度 ３和音 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

６８０.４４９ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

６８０.４４９ 

７０１.９５５ 

７０１.９５５ 

７４３.０１３ 

７０１.９５５ 

６８０.４４９ 

完全５度 

セント値 

０.０００ 

０.０００ 

０.０００ 

２１.５０６ 

０.０００ 

０.０００ 

２１.５０６ 

０.０００ 

０.０００ 

４１.０５８ 

０.０００ 

２１.５０６ 

純正完全

５度との差

（セント） 
０ 

０ 

０ 

５ 

０ 

０ 

５ 

０ 

０ 

９ 

０ 

５ 

純正音程

からの隔た

りレベル 
２ 

２ 

２ 

１０ 

２ 

２ 

１４ 

１４ 

１０ 

１８ 

２ 

６ 

純正３和音

からの隔た

りレベル 

音名 

（長３和音） 

根音 

（セント値） 

表１２　F,C,G-Durの主要３和音のレベル 

音律名 

F ：Ⅰ 

　　Ⅳ 

　　Ⅴ 

C ：Ⅰ 

　　Ⅳ 

　　Ⅴ 

G ：Ⅰ 

　　Ⅳ 

　　Ⅴ 

合計 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

４ 

３６ 

１ 

２ 

３ 

３ 

１ 

４ 

４ 

３ 

４ 

２５ 

２ 

３ 

２ 

２ 

２ 

４ 

４ 

２ 

５ 

２６ 

３ 

２ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

４ 

２７ 

３ 

２ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

３ 

２６ 

２ 

３ 

３ 

３ 

２ 

３ 

３ 

３ 

３ 

２５ 

２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

２ 

１８ 

０ 

５ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

０ 

１０ 

１５ 

平均律 ヴェルク

マイスター 

キルン 

ベルガー 

バッハ ヤング 

平島版 

ヤング 

原型 

中全音律 Ｃ：純正律 
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図１　12等分平均律 図２　ヴェルクマイスター第１技法第３番

図３　キルンベルガー第３番 図４　バッハ音律

図５　マッテゾン音律 図６　ヤング６分の１（平島版）
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図７　中全音律 図８　純正律

Ⅱ　長３和音および長３度・５度の聴取実験

上記音律の３度、５度・３和音のずれは、数セントか

ら十数セントで、半音（100セント）よりはるかに小さ

いものである。そのような音程の変化に実際に聴取者が

気付き、それら微細な相違の中でより協和的なものとそ

うでないものとの違いを感覚的に識別しているのだろう

か。また、純正音程で最も高まる音程の協和性は、美し

さの印象とどのような関係にあるのだろうか。音楽にか

かわる物理量を扱う場合、その量的変化が感覚的判断の

尺度とどのように対応しているかは大きな問題である。

本稿で扱っている和音の協和についても、音響物理学的

な協和の数値自体は明確である反面、協和度の数値的純

正さが聴き手の高い評価に直結し、純正さからの逸脱が

そのまま低い評価につながるかについて、大きなずれで

は誰しも不快さを感じる事実はあっても、微妙な程度の

逸脱の許容度や反応についてはまだ明確にされていな

い。しかしたとえばバッハは純正長３度より長３度を広

めに取ることをよしとしていたこと等、実際の協和への

感覚には、僅かではあるが物理的純正さからのずれ（ま

たは許容度）が認められるのではないかとも感じられる。

ここでは３和音とそれに関する種々の音の聴き取り実験

を行い、どのような音程・和音がよしとされるかについ

て調べた。

２．１　実験方法

「特定の音程の微妙な高低に対する好みを調べるため

のアンケート」と称する実験は以下のように行った。

実験に用いたピアノの演奏は、あらかじめ録音してお

いたものを用いた。実験は６つあり、２つの音を和音と

して演奏するものが２種類、３つの音を和音として演奏

するものが２種類、２つの音を分散させて旋律として演

奏するものが２種類ある。各実験はある特定の部分のピ

ッチが少しずつ異なる数タイプの演奏から成っている。

各タイプすなわち同じピッチの音による演奏は５回反復

して録音した。各実験のピッチを変化させる方法は以下

の通りである。いずれの実験も、変化させたピッチは低

いものから高いものへと配列し、実験でもその順番で再

生した。

実験１ ３度（ド－ミ）の和音を７タイプ（ミの音の高

さを少しずつ変えていく）

ここではドの音の高さは固定し、ミの音の高さを少し

ずつ変えていった。変化させた音程のセント値は、381、

386（純正長３度）、390、395、400（平均律の長３度）、

405、410である。

実験２ ５度（ド－ソ）の和音を６タイプ（ソの音の高

さを少しずつ変えていく）

ここでもドの音の高さは固定し、ソの音の高さを少し

ずつ変えていった。変化させた音程のセント値は、692、
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697、700（平均律の完全５度）、702（純正完全５度）、

705、710である。

実験３ ド－ミ－ソの和音を５タイプ（ミの音の高さを

少しずつ変えていく）

ここではドとソの音の高さは固定し、その音程は702

セントとした。そして中間のミの音の高さを少しずつ変

えていった。変化させた音程のセント値は、386、390、

395、400、405である。

実験４ ド－ミ－ソの和音を５タイプ（ソの音の高さを

少しずつ変えていく）

ここではドとミの音の高さは固定し、その音程は386

セントとした。そしてソの音の高さを少しずつ変えてい

った。変化させた音程のセント値は、697、700、702、

705、710である。

実験５ ド－ミ－ドの旋律を４タイプ（ミの音の高さを

少しずつ変えていく）

ここではドの音の高さは固定し、ミの音の高さを少し

ずつ変えていった。変化させた音程のセント値は、386、

392、400、408（ピタゴラス音律の長３度）である。

実験６ ド－ソ－ドの旋律を６タイプ（ソの音の高さを

少しずつ変えていく）

ここではドの音の高さは固定し、ソの音の高さを少し

ずつ変えていった。変化させた音程のセント値は、692、

697、700、702、705、710である。

評定者は教育学部音楽専攻の学生で、人数は34人であ

る。

学生には、（１）よく協和しているか（２）美しい響

きかの２項目について、100点満点で採点してもらった。

ここで、採点は音程（ピッチ）についてだけ行い、音

色・演奏法など音程以外の要素は採点に関係ないものと

した。なお、採点用紙には、０から100まで１刻みに目

盛りが打ってある数直線が印刷してあり、学生はそこに

得点をマークし、その後、用紙の端にある得点欄に得点

を記入してもらった。

実験は、はじめに練習として、実験の方法や採点の方

式に慣れるために、実験１と同じものを聴いてもらい、

練習用の用紙に採点してもらった。その後、本番として、

実験１から実験５までを順に行い、本番用の用紙に採点

してもらった。また各実験の各タイプは、すでに述べた

通り、５回反復して演奏されるが、その演奏が終わった

ら、約10秒の間隔を置いて、再び同じものを再生したあ

と、ピッチの異なる次のタイプの演奏に移った。

２．２　実験結果

実験結果を表13、14に示す。この表から次のようなこ

とが分かる。

まず、すべての実験において、協和度と美しさの得点

分布に同じような傾向が見られることが分かる。ただし、

実験６の５度の旋律については、協和度と美しさの得点

分布に違いが見られる。以下、各実験について見ていく

ことにする。

実験１ ３度（ド－ミ）の和音を７タイプ（ミの音の高

さを少しずつ変えていく）

平均点の一番高いものは、協和度、美しさともに平均

律の長３度である400セントの場合であった。その次に

高いものは純正律の長３度よりも４セント高い390セン

トの場合であった。このように得点のピークが２箇所あ

る理由は、個々の得点データを見ると理解できる。すな

わち、得点の与え方によって（１）平均率の音程付近に

高得点を与えている評定者、（２）390セントの音程付近

に高得点を与えている評定者、（３）その中間の音程に

高得点を与えている評定者の３種類に分類できる。この

うち（１）の評定者が最も多く、次いで（２）の評定者

が多いために、２つのピークが生じていると考えられる。

実験２ ５度（ド－ソ）の和音を６タイプ（ソの音の高

さを少しずつ変えていく）

平均点の一番高いものは、協和度、美しさともに平均

律の完全５度である700セントの場合であった。

実験３ ド－ミ－ソの和音を５タイプ（ミの音の高さを

少しずつ変えていく）

平均点の一番高いものは、協和度、美しさともに３度

が395セントのものであった。実験１では400セントの

３度が好まれている結果が得られたが、この実験では５

セント低い３度が好まれているというのは注目すべき結

果である。

実験４ ド－ミ－ソの和音を５タイプ（ソの音の高さを

少しずつ変えていく）

平均点の一番高いものは、協和度、美しさともに５度

が702セントのものであった。実験２では700セントの
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表
１３
　
聴
取
実
験
結
果
　
（
１
）
協
和
度
 

評
定

者
 

実
験

１
 

３
度

の
和

音
 

実
験

２
 

５
度

の
和

音
 

実
験

３
 

３
和

音
の

３
度

を
変

え
る

 
実

験
４

 
３

和
音

の
５

度
を

変
え

る
 

実
験

５
 

３
度

の
旋

律
 

実
験

６
 

５
度

の
旋

律
 

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０
 

１１
 

１２
 

１３
 

１４
 

１５
 

１６
 

１７
 

１８
 

１９
 

２０
 

２１
 

２２
 

２３
 

２４
 

２５
 

２６
 

２７
 

２８
 

２９
 

３０
 

３１
 

３２
 

３３
 

３４
 

平
均

 

３８
１ １５
 

３０
 

８０
 

６５
 

１０
 

７０
 

１０
 

５０
 

５０
 

４５
 

６５
 

６０
 

７０
 

７５
 

８０
 

７０
 

８０
 

７０
 

７０
 

７０
 

６０
 

５０
 

７０
 

８０
 

７０
 

３０
 

５０
 

１０
 

３０
 

５０
 

３５
 

７０
 

２０
 

４０
 

５２
.９

 

３８
６ ３０

 
２０

 
８２

 
７８

 
３０

 
８０

 
３０

 
７０

 
５５

 
４７

 
８０

 
９５

 
１０

０ ８５
 

８５
 

７３
 

９０
 

７０
 

７３
 

７５
 

７０
 

５５
 

９０
 

６５
 

７５
 

４０
 

７０
 

５０
 

８０
 

７０
 

３５
 

７５
 

５０
 

６０
 

６５
.７

 

３９
０ ３２

 
４０

 
６７

 
７５

 
７０

 
９０

 
４０

 
７０

 
６０

 
４９

 
７０

 
１０

０ ５０
 

９０
 

８５
 

７７
 

１０
０ 

１０
０ ７０

 
８０

 
８０

 
６０

 
９５

 
９５

 
９５

 
５０

 
６０

 
４０

 
８０

 
７５

 
４５

 
８０

 
７０

 
６０

 
７０

.６
 

３９
５ ３９

 
６０

 
４５

 
６７

 
８５

 
９０

 
７０

 
５０

 
７０

 
５０

 
５５

 
８０

 
３０

 
７０

 
８５

 
８３

 
８０

 
１０

０ ７３
 

７５
 

６０
 

６０
 

９５
 

７０
 

１０
０ ５５

 
８０

 
３０

 
７０

 
９０

 
４８

 
８０

 
６０

 
８０

 
６８

.７
 

４０
０ ４８

 
８０

 
５５

 
７０

 
９２

 
８２

 
７５

 
８０

 
６０

 
５３

 
５５

 
７５

 
３５

 
６５

 
９０

 
７５

 
６０

 
１０

０ ７５
 

７５
 

６０
 

５０
 

１０
０ 

１０
０ ９０

 
８５

 
６０

 
６０

 
８０

 
９０

 
７３

 
７５

 
７０

 
１０

０ 
７３

.３
 

４０
５ ５４

 
１０

０ ７８
 

７０
 

７２
 

７０
 

６０
 

６０
 

６０
 

５１
 

４５
 

６０
 

７０
 

５５
 

８０
 

８０
 

５０
 

６０
 

７３
 

７０
 

５７
 

６０
 

１０
０ ８０

 
８０
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５度が好まれている結果が得られたが、３和音を同時に

鳴らした場合には２セント高い純正な５度が好まれてい

ることが分かる。

実験５ ド－ミ－ドの旋律を４タイプ（ミの音の高さを

少しずつ変えていく）

平均点の一番高いものは、協和度、美しさともに３度

が400セントのものであった。実験１では390セント付

近の３度も好まれている結果が得られたが、この実験で

は、そのような好みの分離はなかった。

実験６ ド－ソ－ドの旋律を６タイプ（ソの音の高さを

少しずつ変えていく）

この実験では、協和度と美しさに違いが見られたため、

それぞれについて見ていきたい。

まず、協和度であるが、平均点の一番高いものは、

705セントの５度で、次いで高いものが700セントの５

度であった。個々の得点データを見ると、（１）広い５

度を好む評定者、（２）純正の５度を好む評定者、（３）

狭い５度を好む評定者、（４）広くても狭くても良いと

する評定者が見受けられる。ただし、実験１の個々の得

点データに比べてちらばりが大きくなっている。

次に、美しさについて見ると、平均点の一番高いもの

は、700セントの５度で、次いで高いものが705セント

の５度であった。個々の得点データについては、協和度

の場合と同じようにちらばりがあった。

協和度と美しさの両方を考慮すると、５度の旋律の音

程のずれに対する許容度が高いと言って良いのではない

だろうか。

Ⅲ　むすび

２音の実験ではまず旋律についての許容度が高いこと

が明らかになったが、これは平島氏をはじめ多くの人が

経験的に語っていることと一致する。和音３度音程では

平均律の評価が高かったが、390セントあたりにももう

ひとつの山が認められてＭ字的であった。和音５度音程

については平均律の評価が高い。一方、純正３度の評価

は旋律･和音とも良くなかった。

３和音になると、第３音は平均律ではなくそれより５

セント低い395セントが高得点で、386セントの純正長

３和音の評価は低かった。第５音は702セントの純正完

全５度が好まれた。多様な個別的事象として現れる音程

ではなく、調と機能和声の基本である３和音がまず重要

であることを考えるなら、この３和音の評定結果はきわ

めて重要である。３和音の評定では純正な５度枠の意味

が増し、純正音程より高く平均律より低い３度との組み

合わせが協和的・美しいとされた事実は、古典音律にお

いても、さまざまに調整された、それゆえある種の妥協

の産物として純正３度より高めの３度を持つ音律が主流

で、使用頻度の高い調の主和音がレベル３程度に設定さ

れている事実と大局的に照応している。

２の実験はピッチと協和感覚の対応の一場面を切り取

ったもので、データではあっても基準とするには実際の

ところ無理がある。とはいえ目安として参考になるもの

ではあり、音律のあり方を決める物理量としての和音の

特徴と、感覚的反応である聴取結果、および音楽史の中

で実践されてきた古典音律が一定の合致を見たことは今

後の選定作業の十分な指標になるといえる。

注 １ 　 バ ッ ハ 音 律 ： Bradley Lehmanが Bach’s

extraordinary temperament : our Rosetta Stone ――Ⅰ，

EARLY MUSIC, vol.xxxiii, No.1, 3－23 Oxford University

Press   2005 の中で発表した。バッハの「平均律（従っ

て中身と異なるこの名称も不適切になってしまった）ク

ラヴィーア曲集」を演奏する音律としてバッハ自身が自

筆譜表紙に一筆書きで記していたが、その図案が音律を

指示していることに250年以上も誰も気付かなかった。

なお、この音律だけをバッハが演奏に用いていたという

ものではない。

一筆書きで記された11＋１のループがそれぞれ５度に

対応し二重結びは狭い５度を、一重結びはやや狭められ

た５度を、一重丸は純正完全５度を表わしている。レー

マンは２重結びは６分の１ピタゴラス・コンマ狭い５度

（698.045セント）を、一重結びは12分の１コンマ狭い５

度をあらわすとしているが、ここでは、狭い一重結びの

連続する３つの完全５度で残りの６分の１ピタゴラス・

コンマを３等分し、左右に別れて途切れたｂ－fを純正

５度とした。左端のちいさな丸も一筆書きの一重丸のル

ープと見なしたためである。二重結びの連続する５つの

５度、一重丸の３つの５度についてはレーマンによる。
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